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Internatlonalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemSB 
Artlkel 36 Obemnittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 1 1 Blatter einschlieBllch dieses Deckblatts. 
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b. □ (nur an das Internationale BQro gesandt)i> insgesamt (bitte Art und Anzahl derAies ®^?.ktronlschen 

Datentrager(s) angeben) . derytiie ein Sequenzprotokoll und^der die dazugehdngen TabeUen erithait/bnthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie Im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Venwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

M Feld Nr. I Grundlage des Beschelds 

□ Feld Nr. II Prloritat 

la Feld Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkelt und gewerbliche 

Anwendbarkert 
El Feld Nr. IV Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 

la Feld Nr. V BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erf Inderischen Tatigkelt 

und der gewerbllchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

□ Feld Nr. VI Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

□ Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde. sofern unter diesem Punl<t nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Origlnalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ intemationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 1 2.4) 

□ intemationale vorlaufige PrQfung (nach Regein 55.2 undtoder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht'' und sind ihm nicht beigefQgt): 



Beschreibung, Seiten 

1 . 3-26 In der ursprOnglich eingerelchten Fassung 

2 eingegangen am 20.09.2005 mit Telefax 

Anspruche, Nr. 

1 -38 eingegangen am 20.09.2005 mit Telefax 
Zelchnungen, Blatter 

1/6-6/5 in der ursprOnglich eingerelchten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll undA^der etwaigen dazugehSrigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprOche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotoi<oll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehOrende Tabellen (genaue Angaben): 

4. S Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgellsteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprOnglich eingerelchten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 
M AnsprOche: Nr. 38 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Puxikt 4 zutrifft, koimen einige oder alle dieser Blotter mxt der Bemerkung 
"ersetzt" versehen warden. 
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Feld Nr. ill Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbllche 
Anwendbarkeit , ■ 



1 Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Ei^ndung ajs neu. auf 
erfinderischerT&tigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist. 

□ die gesamte internationale Anmeldung, 
IS Anspruche Nr. 38 

Begriindung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung. bzw. die obengenannten Anspruche Nr. "Pf ^if hen sic^ 
nachstehenden Gegenstand, fOr den keine internationale voriaufige Priifung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung. die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
oSr dte obengenannten AhsprQche Nr. sind so unklar. daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

□ Die AnsprQche bzw. die obengenannten AnsprOche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

ISI FQr die obengenannten AnsprQche Nr. 38 wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

□ Das Nucleotid- und/bder Aminosauresequenzprotokoll eritspricht nicht dem in Anhang C zu den 
Venwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard, weil 

die schriftliche Fomn □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht. 
die oomputerlesbare Fomn □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht. 

n Die Tabellen zum Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzprotokoll. sofem sie nur in computerlesbarer 
Form vorK "i^ht den in Anhang C-bis zu den Venvaltungsvorschriften vorgeschnebenen 

technischen Anforderungen. 

□ siehe Beiblatt fOr weitere Angaben. 
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Feld Nr. iV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . la Auf die Auffordemng zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher GebQhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 
ISI zusatzliche GebQhren entrichtet. 

□ zusatzliche GebQhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche GebQhren entrichtet. 

2 □ Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 
gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der AnsprOche oder zur Zahlung 
zusatzlicher GebQhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regein 13.1 , 
13.2 und 13.3 

□ erfQIlt ist. 

M aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher ist der Bericht fur die folgenden Telle der intemationalen Anmeldung erstellt worden: 

□ alle Telle. 

SI die Telle, die sich auf die Anspruche mit folgenden Nummem beziehen: 1-37 . 



Feld Nr V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung ^ - 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbllche Anwendbarkelt (lA) 



Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 

Nein: AnsprQche 
Ja: Anspruche: 

Nein: Anspruche: 



1-37 
26 

1-25,27-37 
1-37 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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ZU PUNKT IV - MANGELNDE EINHEITLICHKEIT 

1. Anspriiche 1-30 

- betreffen eine Vorrichtung (uhd deren Verwendung) zur optischen Untersuchung 
einer Flusslgkeltsprobe, wobei ein Messkopf eine Ausnehmung zur Unterbrechung 
eines im Messkopf verlaufendes Lichtpfads aufweist und die Vorrichtung ein 
Titrationssystem zur definierten Zugabe eine Titrationsflussigkeit umfaBt. 

Anspriiche 31-37 

- betreffen ein Verfahren zur Untersuchung einer Fliissigkeitsprobe mittels Titration 
umfassend eine Messung des Flussigkeitspegels der Probe durch Einfahren eines 
IS/lesskopfs, eine Bestimmung der Konzentration eine lonenart, das Durchfuhren einer 
Kristallisations-l\^essung durch Eindosieren eines Kristallbildners und IVIessen der 
Kristallbildung. 

begrOndung 

Anspriiche 1-30. 

Gegenuber z.B. WO02063285, W091 16618 stellen die l\/lerkmale eines Dichtstopfen 
zum VerschluB des Fluidkanals, der von einem Leitungsabschnitt des Fluidiksystems 
durchdrungen wird, die einzige mogliche besondere technische Merkmale dar, die 
einen Beitrag zum Stand der Technik definieren konnte. 

Anspriiche 31-37 

Gegeniiber z.B. "Comparison of laser-probe and photometric determination of the 
urinary crystallization risk of calcium oxalate"; Clinical Chemistry and Laboratory 
Medicine, Vol. 40, Nr. 6, pages 595-599; June, 2002; Laube Norbert et al., der dem 
Stand der Technik gemaB 8. 1 der Anmeldung entspricht, stellt das Einfahren eines 
Messkopfs zur Messung des Flussigkeitvolumens der Probe das einzige mogliche 
besondere technische Meri<mal dar, die einen Beitrag zum Stand der Technik 
definieren konnte. 

Zwischen den moglichen besonderen technischen Merkmalen gemaB Anspriichen 
1-31 und Anspriichen 31-37 wie oben dargelegt, besteht keinen technischen 



Fbrmblatt PCT/BelbIatt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/01 3084 



Zusammenhang, die die Einheitliclikeit der Erfindung begrunden konnte. 



ZU PUNKT V - NEUHEIT UND ERFINDERISCHE TATIGKEIT 

1 . Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur optlsciien 
Untersuchung einer Flussigkeltsprobe, wobei ein Messkopf eine Ausnelimung zur 
Unterbrechung eines inn I\/lesskopf verlaufendes Liclntpfads aufweist und die 
Vorrichtung ein Titratlonssystem zur deflnierten Zugabe eine Titrationsfliissigkeit 
umfaBt. GemaB bestimmten Ausfuhrungsfomnen stellt die Ausnehmung im l\/lesskopf 
ein Teil der Bestimmungseinrichtung dar, wobei die Liclitintensitat sich andert wenn 
aus einer definierten Nullposition lieraus mit Hilfe des Positioniersystenns 12, der 
Messkopf von oben in das ProbengefaB mit der Flussigkeitsprobe eingefahren wird. 
Die Ausnehmung 5 wird benetzt sobald die Unterkante der Ausnehmung 5 auf Hohe 
des Flussigkeitspegels ist. Der zuriickgelegte Hub wird fiber die Anzahl der 
Umdrehungen zwischen dieser Position und der Nullposition genau vennessen. Der 
Flussigkeitspegel beziiglich der Nullposition bzw. der Boden des ProbengefaBes 8 
zusammen mit z.B. der Durchmesser des GefaBes bestimmt das 
Flussigkeltsvolumen. 

Auf die folgenden Dokumente wird Bezug genommen: 
D1 =WO02063285; D2=W091 1 661 8; 

D3="Comparison of laser-probe and photometric detemnination of the urinary 
crystallization risk of calcium oxalate"; Clinical Chemistry and Laboratory Medicine, 
Vol. 40, Nr. 6, pages 595-599; June, 2002; Laube Norbert et al. 

D7=JP1 101 4632; 

D10="Laser-probe-based investigation of the evolution of particle size distributions of 
calcium oxalate particles fomned in artificial urines"; JOURNAL OF CRYSTAL 
GROWTH Vol. 233; Nr. 1-2; pages 367-374; 2001-11-00. 
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2. KLARHEIT UND AUSLEGUNG DER ANSPRUCHE 

- "wobei am Messkopf zumindest ein Tell einer Bestlmmungselnrlchtung zur 
Bestlmmung des Fliisslgkeitspegels der Flussigkeitsprobe vorgesehen ist". Dieser 
Wortlaut stellt, wenn uberhaupt, nur eine geringfiiglge Einschrankung des 
Anspmchsgegenstands dar, denn das "Teil" der Bestimmungseinrichtung kann z.B. 
lediglich aus einer Messkopfkante bestehen, die als Positionsreferenz dient. GemaB 
der Hauptausfiihrung der vorllegenden Anmeldung Ist die Referenz lediglich eine 
Ausnehmung, die auch In den Messkopfen von D1 , D2 vorhanden ist. 

- "das ProbengefaB" stall kein Tell der Vomchtung dar und Ist daher nicht limitierend. 

- die Flussigkeitsprobe selbst stellt kein Merkmal der Vorrichtung gemaB Anspruche 
1-29 dar. 

- "eIn TItratlonssystem zur deflnlerten Zugabe einer TItrationsflussigkelt". Dies umfaBt 
In seiner breitesten Auslegung ein System (eine Vorriclntung mit einer IVIehrzahl von 
Bauteilen aber z.B. nicht alleine ein Messbecher), das dazu geelgnet ware, eine 
Titratlonsflusslgkelt in definlerten Mengen zu liefem - die TItrationsflussigkelt selbst 
ist nicht zwangslaufig ein Merkmal des Titrationssystems. 

- "wobei der iVIesskopf von der LIchtquelle und dem Lichtsensor getrennt werden 
kann". Dies stellt, wenn uberhaupt, nur eine gerlngfuglge Einschrankung der 
beanspruchten Vorrichtung dar. 

-"Einwegarllkel". Dies definiert kein zusatzliches Merkmal des Messkopfs und ist 
daher im wesentlichen nicht limitierend. 

3. STAND DER TECHNIK 

D1 (Fig. 1) offenbart ein Verfahren zur On-line-Bestimmung von Wasserstoffperoxld 
In einem bei einer chemischen Umsetzung anfallenden Gemisch, durch u.a. ein 
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Versetzen des Wasserstoffperoxid enthaltenden Gemischs mit wenigstens einem 
Reagenz, welches mit Wasserstoffperoxid einer mit optischen IVIethoden 
detektlerbaren Substanz bildet. GemaB dem Verfaliren wird uber einem 
Dosiereystem wenige Milliliter Probe aus dem Produktstrom entnommen und in das 
im Titrator befindliclie RealctionsgefaB uberfuhrt. Das System umfaBt eine Leitung 
zur Probeentnahme 1 , mehrere Probeentnahmeventile 2, sine Messzelle 3, eine 
Transmissionssonde 4 mit einer Ausnehmung, einen Lichtleiter 5, einen 
Spektrometer 7, eine Lichtquelle 8, ein Datenverarbeitungssystem 9, und einen 
ProzeB-Titrator 12. 

D2 (Figuren. 1, 16-18) offenbart ein System zur on-line Titrationanalyse durcli 
Bestimmung des Endpunktes mit einem optischen Messkopf, wobei eine 
SIgnalverarbeitungseinheit die Kommunikation von Signalen von und zum Messkopf 
ermogilcht. l\/lesskopf 10, 100 weist Lichtleiter 20, 21 , 22, zusatzlichen Lichtleiter 20, 
21 , 26 (zwecks u.a. einer Streulichtmessung), eine konische Spiegeloberflache 17 
und einen zentralen Kanal 38 auf. Die Lichteiter befinden sich in Lichtleiterkanalen 
28, die zu einer Probekammer fiihren, in die eine Probenflussigkeit F eindringt, wobei 
ein ly/lessstrahl 23 die Flussigkeit durchdringt. Das System gemaB Figuren. 16-18 
venwendet einen Titrationsanalysator 102, einen Titrationsbehalter 110, 
Signalumwandlungseinheiten 104, 105, eine Detektoreinheit 108 und einen optischen 
Messkopf 100 wie in der Figur. 1. Weiterhin wird die Messung bei einer Vielzahl von 
Wellenlangen durchgefuhrt die von mehreren Lichtquellen 140-142 emittiert sind. Der 
Titrationsbehalter 1 1 0 ist mit Quellen der Titrations- bzw. Verdunnungsmittel 
verbunden. 

D10 (Figuren 1-2) offenbart ein Verfahren, das eine Vorrichtung zur optischen 
Untersuchung einer FlQssigkeitsprobe venwendet. Die Vorrichtung umfaBt ein 
Titrationssystem zur definierten Zugabe eine Titrationsfliissigkeit, ein Messkopf, der 
in die Probe hineingefahren wird, und eine Ruhrvorrichtung. GemaB dem Verfahren 
wird, die Konzentration von Ca2+, den pH Wert, die Temperatur und den Parameter 
PSD "particle size distribution" bestimmt. 



4.1 NEUHEIT - ANSPRUCHE 1-31 
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Angesichts der obigen Auslegung der Anspruche und Offenbarung des Stands der 
Technik, erfullen Anspruche 1-30 das Erfordemis der Neuheit (Art. 33.2 PCT) 
aufgrund des Merkmals: 

a) eine Antriebseinrichtung zur Bewegung des Messkopfs relative zum ProbengefSB. 

4.2 NEUHEIT - ANSPRUCHE 31 -37 

Angesichts der o.g. Dokumente insbesondere D10 und der Auslegung der Anspruche 
erfullt Anspruch 31 das Erfordemis der Neuheit (Art. 33.2 PCT) auf Grund des 
folgenden Merkmals: 

b) Messen des Flussigkeitspegels der Flussigkeitsprobe durch Einfahren eines 
Messkopfs von oben her in die Flussigkeitsprobe. 

5.1 ERFINDERISCHE TATIGKEIT - ANSPRUCHE 1-31 

Zu a): Ausgehend von D1 oder D2 und mit der Aufgabe konfrontiert der 
Fliissigkeitspegei einer Flussigkeitsprobe zu bestimmen, ware der Fachmann mit 
dem Dokument D7 vertraut, das genau wie D1 , D2 eine Vorrichtung mit einer 
Dosiereinheit, einer Lichtquelle, einem Lichtsensor und einem optischen Messkopf 
umfassend zumlndest einen Lichtleiter umfaBt. D7 offenbart eine Antriebseinrichtung 
zur vertikalen Bewegung des Messkopfs (in Richtung der "Z" Achse) um den 
Flussigkeitspegel zu bestimmen. Das Merkmal a) geht daher in naheliegender Weise 
aus dem Stand der Technik hen/or, so daB Anspruch 1 das Erfordemis der 
erfinderischen Tatigkeit (Art. 33.3 PCT) nicht erfullt. 

Die weitem Merkmale der folgenden abhanglgen Anspruche sind wie angegeben im 
Stand der Technik bekannt oder gehen daraus in naheliegender hervor: 

Anspruche 1-4, 9-15, 19, 22, 24. 29-30. Slehe 01. 
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Anspruche 1-4. 11, 14-15. 19. 22-23, 25. 27 29-30. Siehe D2. 

Anspruche 5-8. Messsystem fur die Bestimmung der Konzentration einer lonenart; 
lithogenen Substanz; Ca2+-; FET Transistor. Das teclinisclie Gebiet von der 
Venwendung von eintauchenden l\/lessl<6pfen zur Messung in der Titrationsanalyse 
umfaRt nicht nur D1 , D2 sondem auch D3. die eine Titrationsmessung von einer 
Urinprobe mittels Kalziunnoxalat gemaB dem BRI Verfaliren unter Venwendung eines 
eingetauchten optisclien Messi<opfs besclireibt. 

Anspmch 16. Probenaufnaliniebereicli aus Edelstalil. Edelstahl ist eine der 
ubiichsten Materialien fiir Bauteile von Voriclitungen wie z.B. in D1 . D2. 

Anspruoli 17. Einriclitung zur Desinfizierung mit UV-Liclit. Bei der l\/lessung von z.B. 
Urinproben gemaB D3 (siehe Anspruche 5-8 oben) ist diese eine bel<annte Losung. 

Anspruche 18. 28. Drehbarer Probenteller; Ruhreinrichtung - l\/lessl<opf weist 
Stromungsbauteil auf. Besonders bei der Titrationsanalyse ist eine gute l\/lischung 
der FIQssigl<eitskomponente erforderlich - die zwei bel<anntesten Technil<en sind eine 
Stromung der Flussigl<eitskomponente oder ein Umruhren der Probe. 

Anspruche 20-21. Einrichtung zur !Vlarl<ierung bzw. Erl<ennung des l\/lessl<opfs. 
Sollbruchstelle zur Vermeidung einer IVlehnnalige Venwendung. I^it dem Problem 
i<onfrontiert eine mogliche Kontaminierung des Messl<opfs durch wiederholte 
Venwendung zu vemneiden, sind dem Fachmann die bekanntesten Losung einer 
Reinigung oder eine sichergestellte einmalige Venwendung des Kopfes gelSufig. 

Die Anspruche 1-25, 27-30 erfulien daher nicht das Erfordemis der erfinderischen 
Tatigkeit (Art. 33.3 PCT). 

5.2 Anspruch 26. Dichtstopfen zum VerschluB des Fluidkanals, der von einem 
Leitungsabschnitt des Fluidiksystems durchdmngen wird. D2 weist einen Fluidkanal 
38 im Messkopf auf, offenbart aber weder ein Fluidiksystems zur definierten 
Entnahme einer Menge der zu untersuchenden Fliissigkeit noch einen Dichtstopfen. 
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der den Kanal mit dem Fluidiksystems verbindet. Mit dem Problem konfrontiert eine 
definierte Menge der Probenflussigkeit aus dem Behalter zu entnehmen ist ein 
Losung gemaB den obigen Merkmalen nicht aus den ubrigen Entgegnhaltungen 
bekannt oder nahegelegt. 

Anspruch 26 erfullt daher das Erfordemis der erfinderische Tatigkeit. 

5.3 ERFINDERISCHE TATIGKEIT ANSPRUCHE 31 -37 

Zu b): Hier gilt die gleiche Begrundung wie oben bezuglich das Merkmal a) mit dem 
Unterschied, da3 der Fachmann von D10 ausgeht - mit der gleichen Aufgabe 
konfrontiert (der Flussigkeitspegel einer Flussigkeitsprobe zu bestimmen) und 
ebenfalls angesichts seinem Kenntnis des Dokuments D7 kommt der Fachmann in 
nahellegender Weise auf die Losung gemaB dem Merkmal b). Bezuglich eine 
Einschrankung des Anspruchs 32 derart, daB das VOLUMEN der Flussigkeitsprobe 
bestimmt ware, kame der Fachmann aber nicht in nahellegender Weise auf diese 
Losung sondem eher auf einfachere Altemativen z.B. die Verwendung eines 
abgestuftes GefaBes, oder eine Messung der dosierten Flussigkeit. 

Die weiteren Merkmale der abhangigen Anspruche 32-37, die bestimmten 
abhangigen Vorrichtungsanspruchen entsprechen gehen aus der gleichen 
Begrundung in naheliegender Weise aus dem Stand derTechnik hervor. 

Die Anspruche 31-37 erfullen daher nicht das Erfordernis der erfinderischen Tatigkeit 
(Art. 33.3 PCT). 
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BRI = lCa*l/(Ox'0. 

AteKlsikogrertfe fOr Kalzlumoxalatatalnbildung wird eln BRI von 1/L angesehen. 
samtliche Proben warden einar von aeht Riallcoklaasen, I - VIII. zugeordnet. Der BRI 
trennt die RtolkoWassen IV und V. In eIner.Abw/andlung des Mesaverfahrens kann aucji 
dae RIaIko zur Auablldung von Kablumphoaphat-Hamstelnen bestlmmt warden, wobe 
anatatt der AmmonlumosffllatlSsung eine Phosphatlflsung der Urinprobe bis zur 
Kriatailisatien zugefQhrt und das VerhSltnis von frelen Kalzlumlonen und Phoaphatlflsujig 
sis Risikolndikator bestimmt wIrd. 

Aus der WO 02/063285 A2 ist eine Messvonlchtung zur Unterauchung elner 
FIQsaigkeitsprobe mittela Titration bekannt. 

Die WO 91/16618 A1 beachrelbt einen Messkopf fur eine Titratibna-IVleaavonrlchtung. 

Zum oinganga erwahnten. an der Unlversltat Bonn entwickelten Verfehren. sal auf der 
Fachartikel .Compariaon of laser-probe and photometric determination of the urinary 
criatalliaatlon risk of calcium oxalate": ainlcal Chemlatry and Laboratory Medicine, Vo 
40, Nr. 6, Selten 505 ff, Junl 2Q02, hlngewieaen. 

Die JP 2000/266668 zelgt einen Measkopf zur ReaMonaObenAnehung. 

Die JP 11014632 zsigt einen Faaeraeneor zur FIQaalgkeltspegelbestlmmur^. 

Femer eel venwieaen auf den Fachartikel „La6er-proba-haaad investigation of the 
evolution of particle sized distributions of calcium oxalate particles formed in artificial 
urine": Journal of Crystal Growth, Vol. 233; Nr. 1-2: Selten 367 ff. 



Die Aufgabe der Erfindung besteht darin. eine Vorrlchtung und ein Verfehren zur 
Unterauchung von naasigkeltsproben anzugeben, mit der insbeaondere die voranate^ 
dargelagta Unterauchungsmetfiode einer Urinprobe zur Bestlmmung des Bonn-Riak 
in elner Arztpraxia Oder in elner Klinik ratlonell und etcher durchgefOhrt werden kann. Die 
Vorrichtung sollte eine atandardiaierte und wai- 
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Patantansprflche 



, 1, . Vorrichtung zur Unterauchurig einer FlOsalgkaltsprobe mlttels Titration, umfassenc 
5 6ineLichtqueile(2); 
. . 1,2 einenLicht8ensor(3);. 

1.3 fiinen In dlazu untersuchende FlOasigkeitflprobe eintauchbaren Messkopf (1) mit 
einem Uchtieiter, der Ucht von der LIchtquelle (2) aufnimmt und leitet, wobel der 
Messkopf (1) eine Auanehmung (5) mit einer Unterbrachung des Uchttelters aufw^lat, 

10 In die be! eInem aingetauchten Messkopf (1) die zu untersuchende FIQaalgkeit 

eindtlngt; 

1.4 wobal der Messkopf (1) von der LIchtquelle (2) und dem Lichtaenaor (3) getrennt 
vkrerden kann; und 

1 .5 ein Tltratlonsaystem zur delinierten Zugabe einer THratlonaflQaalgkelt In die 
15 FiOasigkeltaprobe, 

gakannzaichnat durch eine Antriebaeinrichtung (12) zur Bewegung das Messkoi^fs 
(1) relattv zum Probangelali (8), wobel am Messkopf zumlndest eIn Tell einer 
Bestimmungselnrichtung (2. 3, S. 6.1. 6.2. 12. 13) zur Beatlmmung dea 
FIQsslgkeitspegels der FlOssigkeitsprobe vorgesehen iat. 

20 

2. Vorrichtung zur Untersuchung einer FlOssigkeitsprobe nach Anapruch 1 , dadurefi 
gakannzaichnat, daaa eine Vorrichtung zur Bndosierung (15) elnes Kristallblldne ra, 
der eine lithogena Komponanta einer bestimmten Kriataliart unnfaast, in die 
FlOssigkeitsprobe vorgesehen iat. 

25 

a. Vorrichtung zur Untersuchung einer |:iQsalgkeitsprobe nach einem der AnsprOcha 
Oder 2, dadureh gakannzelehneli daaa die FIQaslgkeitaprobe 
Urin iat. 

30 4. Vorrichtung zur Untersuchung einer FlOssigkeitsprobe nach Anapruch 3. dadureh 
gekennzeichnet daaa der Kristallbildner Oxaiat oder Phosphat enthSit 



5. Vorrichtung zur Untersudiung einer FiOaalgkeftaproba nach wanigatena einem dai 
35 AnsprOche 1 bis 4. dadureh gekennzeichneti dass die Vonlchtung ein Meaasyst am 
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for die Bestimmung der Konzentratlon mindeatena elner lonanait In der 
FIQaBigkeitsprobB umfasst 

6. Vorrichtung rur Untersuchung elner FIGssigkeltsprobe nech Anapmch S, dadurch 
S gekennzelchnot. da88 das Messsystem die lorienkonzentration elner lithogenen 

Substan2,in-der.lWlaa3flQaslglce!ti»B8tlrnmt, _ 

7. vorrtchtung zur Untersuchung elner Flusaigkaitsprobe nach Anapmch 6. dadurch 
gekennzeichnat. daaa die lonenkon2entfation von Ca* In der FIQaslgkeltaprobe 

10 bestlmmt wird. 

8. Vorrichtung zur Untersuchung elner ROaalgkeltaprobe nach wenlgatena einem del 
AnsprOche S bla 7, dadurch gakennzeichnet, daaa zur Bestimmung der 
lonenkonzentreUon wenlgatena ein lonenaelekHver Feldeffekt-Translater venwende 

15 wird. 

9. Vorrichtung zur Untersuchung elner FIflssigkeltsprobe nach wenlgstens eInem dei 
AnaprQche 1 bla 6. dadurch gekennielchnet daaa die Vorrtchtung ain Meaaaystam 
zur Messung des pH-Wetta der FIQaslgkeltaprobe umfasst. 

10. Vorrichtung zur Untersuchung elner FlOaslgkaltsprobe nach wenlgatena einem del 
AnsprOche 1 bla 9, dadurch gekennzeichnet, daaa die Vorrichtung eln 
Temperatuimeaaayatam zur Messung der Temperatur der FIQeaigkelteprobe umfa ssL 

26 11. Vorrichtung zur Unterauchung elner ROaalgkeltaprobe nach wenigstena einem dei 
AnsprOche 1 bla 10. dadurch gekennzelchnet, daea die Vonichtung eln 
Ruidikayatem zur definlerten Entnahme elner iwienge der zu untersuchenden 
FlOaslgkeit umfasst 

30 12. Vorrtchtung zur Unterauchung einer FIQsslgkeitsprobe nach Anapruch 1 1 . dadurcji 
gekennzelchnet. daaa das Buldiksyatem eine Vorrichtung zur Kalibrierung mlt 
mindestens einer KallbriarflQsslgkeit umfasst. 

13. Vorrichtung zur Unterauchung einer FlOsslgkaltaprobe nach Anspruch 11 oder 12, 
35 dadurch gekennzelchnet, daas das Fluidikaystem Mittel zur Reinigung umfasst 
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■'i4. Vonichtung 2ur Untarauchung elner^FIQesigkeitBprobe nadi einem der AnsprOche 
■ bis 13. dadureh eetonnzeiehnat, dass ein sustauschbares Probengefan (8) zur 
. Auf nahme der RQssigkeiteprobe vorgesehan ist 

15. Vorrlchtuog zur Untersudiung einer FlQsslgkeltsprobe naeh Anspruch 14. dadurcli 
eekennzeichnot, dass die Vorrichtung einen Probenaufnahmeberelch (7) umfass ;, 
dem das PrabsngefSfi (8) im Wesantlichen unterhalb des Messkopfds (1) angeordnet 
warden kann. 

16. Vorrichtung zur Untersuehung einer FIQaaigkeitspr^e nach Ansprudi 1S, dadurcli 
flekennzaichnat, daas dar Probenaufnahmebereieh (7) aus Edelstahl sufgebaut i at 
und/oder eine Besdiichtung aus Titanoxid aufWelst. 

17. Vorrichtung zur Untarauchung einer Fltiaslgkeitsprobe nach Anapruch I S oder 16, 
dadureh gakennzelehnat dasa der Probenaufnahmebereieh (7) aina Einrichtunfi 
umfaast. welche diesen mitteia UV-Ucht desinfizieit. 

18. Vorrichtung zur Unteraucliung einer FIQaalgkeltsprobe nach wenlgatens einem dee 
Anspruche 12 bie 17, dadureh eakennzelchnat. daaa fCr das Probengef^Q (8) eip 
drehbarer Prebanteller (9) mit einem indirekten Antrieb vorgesehen let 

19. Vorrlchbjrtg zur Untarauchung einer FIQasigkeitsprobe nach wenigstene einem dai 
AnaprOehe 1 bis 18, dadureh gakennzelehnat, daaa der I^Aesskopf (1) ein 
Einwegartikel ist. 

20. Vorrichtung zur Untersuehung einer FICissigkeitsprobe naeh Anspruch 19, dadurd i 
gekennzalchnet, dass eine EInrichtung vorgesehen ist, die einen einmaiig benut^ten 
Messkopf (1) marklert und/oder einen bereite benutsten Messkepf (1) erkennt. 

21. Vorrichtung nach einem der AnaprOehe i bis 20, dadureh gakennzelehnat. dasajder 
Messkopf (1) eine iHalteeinrichtung (49. 50} zur i-lalterung an einer l-laiteaufhahmc 
der Vorrichtung aufweiat. wobai die hiaiteelnriehtung ein Haitemittei (SO), 
insbesondere eine Fonnsdilusskomponente mit einer Soilbruchsteiie. aufweiat. 
weiches so ausgefOhrt ist. dass nur eine einmaiige Ventvendung der Halteeinrichtiiing 
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(48, SO) gegeben ist 

22. VorrichtMng naeh eihem der AnsprOche 1 bis 21. dadurch flekenfiMlchnet. da« 
Messkapf (1) derart ausgefOhrt Ist, daee er das von der Lichtquslte (2) 
aufflenommene Ucht zum Llclitsenaor (3) leltet. 

23. -Vorrichtiing-nach einem der AnsprOche 1 bis 21. dadurch gekennzeichnet. daatj der 
IMesekopf (1) derart ausgefOhrt Ist. dasa er das von der Lichtquelle aufgenommene 
ucht langs eines Llchtwages ieitet. zu dem der Sensor benachbart angeordnel ist 
dem der Sensor aber nicht direld angeordnet ist. 



;u4euaio»: 



24. Vorrichtung nech einem der AnsprOche 1 bis 23, dadurch gekennzelohnet. daa« 
Ausnehmung (S) eln Tell der Beetlmmungselnrichtung (2. 3, S. 6.1. 6.2. 12. 13) 
dareteltt. 

25. Vorrlchtunfl nach Anspruch 11. dadurch gekennzeiehnet. dass ein Fluidkanal 
dea Fluidlksystems im Messkopf (1) ausgefOhrt ist 



in 



die 



1) 



26. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenretelchnet. daaa der Fluidkanal (SI) 
Ober einen Dlchtstopfen verachlossen lat. der in IWeaspoaitlon des Measkopfa (1) jon 
einem Leitungsabschnltt(4l) des meaakopfaufhahmeaettlgen nuldlksystema 
durehdrungen wird. 



27. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 26. dadurch gekennzeiehnet. dast 
Fluidkanal dea Titrationssystams im Messkopf (1) ausgefOhrt ist. 



ein 



28- Vorrichtung nach einem dar AnsprOche 1 bia 27, gekennzeiehnet durch aine 

RQhrelnrlchtung (9. 10. 67) zum ROhren der FIQssigkeltaprobe, wobel der IVIesskojif 
(2) zumlndeat eln StrOmungabauteil, insbesondere mindestens eInen Strfimungsflpgel 
(57). zum ZusammenwIrken mlt der Fliiasigkeitsprobe aufweist 

28. Vorrichtung nach Anspruch S, dadurch gekennzeiehnet, daas das Messsystem ^r 
Konzentrationsbestimmung ein Spaktrometer umfMst. 



35 30. Verfahren zur Untersuchung einer RQasigkeltsprebe mitteiB rrtration. dadurch 
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•; gekennzeichnet, daao ©Ine Vorrlchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 29 
verwendet vtrird. 

31. Verfahren zur Untarauchunfl einer FIDsslgkeltsprobe mittels Titration mitfolgender 
• Schritten: 

. Bereit9tellen^5)derPIQ86igkslt8pF0bei 

- Messen (36) dee RQsslgkeitspeflete der FiOflalgkeitsprebe durch Elnfaiiren 
Messlcopfs (1) von oben her in die FIQsslakeltsprobe; 

. Bestlmmen (40) der Konzentration mlndeetene einer lonenait der 
FIQsaigkeiteprobe; 

- Durchfuhren (43) einer Kriatallisations-IWlessung durdi Eindoaieren eines 
Kristallbildners In die FIQssigkeitsprobe und Maeaan der KriBtallbildung, 
bevoraugt durch Messen der UohtdurehiaaslgkeK der FIQsaigkeJtaprqbe nach 
dam Eindasieren. 

32. Verfahren nach Anapruch 30 odar 31. flakennaalehnet durch daa Einaelzan (34) 
einea neuen Einweg-Meaakopfs (1) vordem Eindoalaran. 

33. Verfahren nach eInem der AnaprDche 30 bis 32. gekennzeichnet durch das 
Relnlgen (37) und/oder Kalibileren (38) eines Konzentrationsbestimmungaaansor 
(24) vor dar Konzentrationdbestlmmung (40). 



34. Verfahren nach einem der Ansprtlche 30 bis 33, gekennzeichnet durch das 
(39) der ROselgkeitsprobe vor der Konzentratlonabestimniung (40). 



36. Verfahren nach einem der AnsprOcha 30 bia 34, gakannzaiehnat durch daa 
Berechnen (44) einea Probenparametera aua dan gameaaenan Wertan mit dar 
Konzentration und der Lichtdurehldssigkeit. 

36. Verfahren nach einem der AnaprOche 30 bis 35, gakennzelehnet durch daa 
Basiimman des pH-Wertes der FIDssigkeitsprobe. 



37. Verfahren nach einem der AnsprQche 31 bis 36, gekennzeichnet durch das 
35 Bestimmen der Temperatur der FlOsaigkeitsprobe. 
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3B, Measkopf (1) 2um Einsatz in einer Vorrichtung nech elnsm der AnsprOche 1 bla 2^, 
flekennzeichnet durch eine Auenehmung (31). dutch die eine Qrenzfiache vom 
Material des Mesakopfs (1) zum ofTerten Bereich in der Auenehmung (31) darart 
ausgebildet ist, daae efn die Messgenauigkelt yan-lngemdes Oberaprechen zwlach^n 
einzelnan Berelchen-der Uchtstrahlfuhmng4m M688l^f41)-venTite 
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